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Flgen e Trennen ¢ Kleben ¢ Prifen

SLV Halle zeigt Kompetenz in der Additiven Fertigung

Feierliche Eroffnung Zentrum fiir Generatives Fiigen (ZGF) und 1. Fachtagung Additive Manufacturing — Forum
flr neue Entwicklungen auf dem Gebiet der additiven Fertigung

Das Zentrum Generatives Fligen (ZGF)
der SLV Halle wurde anlasslich der 1.
Fachtagung Additive Manufacturing am
11. November 2019 eroffnet.

Es wurde durch die Unterstiitzung der
Landesregierung Sachsen-Anhalts
finanziert und reiht sich damit in die
,Regionale Innovationsstrategie Sach-
sen-Anhalt 2014-2020" ein. Es wird
zu einer nachhaltigen Verbesserung
der Innovationsfahigkeit der SLV Halle
und des Landes Sachsen-Anhalt durch
Anlagen, Technologie des drahtbasier-
ten SchweiBens mittels Lichtbogen
und Laser sowie Nachbearbeitung von
Freiformflachen beitragen. Die Basis flr
diese Erweiterung ist die fast 90-jdhrige
schweiBtechnische Kompetenz der SLV
Halle, die kontinuierlich weiter entwi-
ckelt wird.

Nach der Eroffnungsrede durch Prof.
Dr. Steffen Keitel, Geschéaftsfiihrer der
SLV Halle GmbH, wurden GruBworte
von Dr. Jurgen Ude, Staatssekretdr im
Ministerium  flir Wirtschaft, Wissen-
schaft und Digitalisierung des Landes
Sachsen-Anhalt, sowie Dr.-Ing. Ro-

land Boecking, Hauptgeschéftsfihrer
des DVS — Deutscher Verband fir
SchweiBen und verwandte Verfahren
e. V., an die geladenen Géste gerichtet.

Ziel des Zentrums Generatives Fiigen ist
es, groBvolumige, freigeformte Metall-
strukturen bis zu einem Bauteilvolumen
von einem Kubikmeter zu generieren.
Schwerpunkt sind Anwendungen im ge-
setzlich geregelten Bereich, der sowohl
MaBnahmen zur Qualitatssicherung als
auch die Qualifizierung entsprechender
Bauteile erforderlich macht.

Die 1. Fachtagung Additive Manufactu-
ring fand am folgenden Tag in der SLV
Halle in Kooperation mit dem DVS e. V.
statt. Die Vortrdge der Tagung setzten
sich mit verschiedenen Themen der
additiven Prozesskette bei Anwendung
von DED-Verfahren auseinander. Wich-
tig waren dabei der Bezug zu industri-
ellen Anwendungen und die Darstellung
von Forschungsergebnissen zu den
besonders relevanten Auftragstechno-
logien Wire Arc Additive Manufacturing
(WAAM) und Wire and Laser Additive
Manufacturing (WLAM).
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Dr. Jirgen Ude, Dr. Roland Boecking und Prof. Dr. Keitel starten mit einem
symbolischen Knopfdruck das ZGF an der SLV Halle.

Die SLV Halle ist der Uberzeugung, dass
die Additiven Fertigungsverfahren heu-
te schon héufiger in der industriellen
Produktion eingesetzt werden konnten
als dies in den Fertigungshallen prak-
tisch der Fall ist. Daher beteiligt sich
die SLV Halle als aktives Mitglied beim
L,Mitteldeutschen Netzwerk 3D Druck—
enficos".
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Ansprechpartner:
Andreas Ehrich

SLV Halle GmbH
ehrich@slv-halle.de

(® www.slv-halle.de/forschung/
additive-manufacturing
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SchweiBen mit Lasern: Moderne
Gasnetze im Zeitalter von Industrie 4.0

Der Bau, die Modernisierung und das
Instandhalten von Gas- und Wasserrohr-
leitungen sind kostspielig und aufwén-
dig. Der Fachkraftemangel sowie hohe
Anspriiche an eine von Energiewende
und demographischem Wandel gepragte
Infrastruktur bestimmen die Anforderun-
gen an diese Netze. Arbeits- und kos-
tensparende Neuerungen stehen daher
fur das Gas- und Wasserfach hoch im
Kurs und sind ebenso bei Forschung und
Entwicklung im Pipelinebau von groBer
Bedeutung.

In diesem Umfeld entwickelt die SLV
Halle derzeit ein baustellentaugliches
Verfahren zum laserbasierten SchweiBen
von Rohrleitungen. Das Verfahren beruht
auf der Nutzung des TiefschweiBeffektes.
Im Vergleich zu konventionellen Verfah-
ren kann man damit mehrlagige konven-
tionelle SchweiBungen mit einer einzigen
SchweiBung realisieren. Je groBer der
Umfang der Rohre und die zu schwei-
Benden Wandstérken sind, desto groBer
ist der Nutzen dieser Technologie.

Ein erster Prototyp, eine Laserorbital-
zange, wurde bereits in der Praxis er-
folgreich getestet. Es war weltweit die
erste LaserschweiBanwendung, die unter
realen Bedingungen im Pipelinebau ein-
gesetzt wurde, bei einer Gashochdruck-
leitung DN 300 mit einer Wandstarke von
6,3 mm.
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DoppelstoBpunkter fiir das Aluminiumschweien

Im néchsten Schritt werden die Hallenser
Forscher die Arbeitsablaufe beim Verle-
gen von Rohrleitungen stérker automa-
tisieren. Mit dem neuen Verfahren wird
lediglich ein Arbeitsgang nétig sein, um
die Rohre zueinander auszurichten, um
zu schweiBen und um die SchweiBnaht
zu prifen. Dadurch werden manuelle
Tatigkeiten und die Wahrscheinlichkeit
fir vom Menschen verursachte Fehler
deutlich reduziert.

Nach dem Verlegen der Pipelines kommt
die Nacharbeit: Bei konventionellen
SchweiBungen miissen Fehlstellen auf-
wandig ausgearbeitet, manuell nach-
geschweiBt und wieder gepriift werden.
Das entfdllt beim Einsatz der neuen
Technologie, weil fehlerhafte Stellen in
der SchweiBnaht sofort (berschweiBt
werden konnen, nachdem sie durch die
integrierte Priftechnik erfasst wurden.
Dieser ganzheitliche Ansatz soll durch
digitale Datenerhebung, Beobachtungs-
technik und Kiinstliche Intelligenz er-
ganzt werden. Im Ergebnis soll eine An-
lagentechnik zur Verfligung stehen, mit
der man in Abhéngigkeit von Rohrdurch-
messer und Wandstérke die Produktivitat
mindestens verdoppeln kann.

Die neue SLV-Entwicklung wird auf dem
34. Oldenburger Rohrleitungsforum am
13. und 14. Februar 2020 dem Fach-
publikum vorgestellt — ein wichtiger Mei-

Im Vergleich zu Stahl
stellt das Widerstand-
spunktschweiBen  von
Aluminiumlegierungen
eine besondere techni-
sche  Herausforderung
dar. Im Bereich der Pro-
filbauweise mit einseiti-
ger Zuganglichkeit gibt
es bis zum heutigen Tag
keine rentable Ldsung
fur die hochleitfahigen
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Erfolgsmodell: Laserorbitalzange (LOZ ) in der SLV Halle

lenstein, der nach SLV-Einschatzung den
Pipelinebau nachhaltig verandern wird.

SLV-Geschéftsfiihrer Prof. Steffen Keitel erklart:

»,Die Einfihrung einer laserbasierten Technologie zum
SchweilBBen von Pipelines ist fir die Zukunft der Gaswirt-
schaft ein duBerst interessantes Geschéftsfeld. Das Zeitalter
der fossilen Brennstoffe geht zu Ende und die erneuerbaren
Energien werden schrittweise die Markflhrerschaft (ber-
nehmen. Die fir Erdgas genutzten Pipelines werden aber
weiterhin gebraucht. Denn die groBflachige Nutzung von
Solar- und Windenergie wird nur dann mdéglich sein, wenn
es gelingt eine kostendeckende Zwischenspeicherung fir
Zeiten mit geringem Energieaufkommen zu schaffen. Eine
Méglichkeit ist hierbei die Erzeugung von Wasserstoff bei
einem Uberangebot an Wind und Sonne. Dafiir sind groBe
Energiespeicher und Transportleitungen notwendig, wie sie

das heutige Erdgasnetz bietet.

Werkstoffe. In einem ZIM-Kooperations-
projekt zwischen der SLV Halle und dem
SchweiBmaschinenhersteller  NIMAK
entstand ein DoppelstoBpunkter speziell
fur das AluminiumschweiBen. Dabei ist
ein implementierter Expansionsregler
von besonderer Bedeutung: Kernele-
ment der Prozessregelung ist ein elek-
tromagnetischer Kraftaktor je Elektrode,
der eine insitu Kraftanpassung durch
die Bewertung der thermischen Expan-
sion der Flgestelle ermdglicht. Somit

Losung fur das Widerstandspunktschwei3en von
Aluminiumlegierungen

kann das Wéarmeausdehnungsverhalten
von Aluminiumlegierungen als Prozess-
groBe und Qualititsmerkmal genutzt
werden. Der SchweiBstrom flieBt hierbei
von der einen SchweiBelektrode iiber die
Fligepartner zur anderen SchweiBelekt-
rode. Da zwei SchweiBpunkte zeitgleich
erzeugt werden, ist die Energieeffizienz
verdoppelt und die SchweiBzeit halbiert.
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ifw Jena investiert in das Thuringer Zentrum fiir Maschinenbau

2013 wurde das Thiiringer Zentrum
fir Maschinenbau als Innovationszent-
rum (ThZM) fiir Thiringer Unternehmen
Maschinen-, Anlagen-, Werkzeug- und
Formenbau gegrindet. Das ifw Jena
ist Griindungsmitglied und seit 2013
einer von flnf Partnern des Zentrums.
Ziel der Initiative, die vom Land Thiirin-
gen mit Mitteln aus dem Européischen
Fonds fur regionale Entwicklung gefor-
dert wird, ist, Innovationshedarfe bei
Thiiringer Unternehmen zu ermitteln
und die Expertise der fiinf Partner aus
der Forschung direkt und zielgerichtet in
die Industrie zu bringen.

Im Rahmen der zweiten Forderpha-
se des ThZMs stockt das ifw Jena
fur dieses Vorhaben auf: Um die For-
schungsvorhaben, die im Bereich des

DiffusionsschweiBens am Institut statt-
finden, weiter zu vertiefen, werden mit
Fordermitteln neue Anlagen erworben.
Diese ermdglichen es dem ifw Jena,
ganzheitliche Forschungsprojekte ent-
lang der gesamten Prozesskette durch-
zuftihren — von der Konstruktion und
Simulation der Bauteile (iber die Ferti-
gung bis zur finalen Werkstoffprtifung
und Qualitatssicherung.

Die Investitionen  beinhalten  ein
Mehr-Bad-Reinigungssystem  fiir  die
Bauteil-Vorbereitung und Reinigung der
Oberflachen der einzelnen Schichten
sowie ein Massenspekirometer mit Va-
kuumbetrieb. Weiter ist ein neuer War-
mebehandlungsofen enthalten, mit dem
die diffusionsgeschweiBten Bauteile
nach dem Bauprozess warmebehandelt

werden konnen. Dariiber hinaus gibt es
ein bertihrungsloses Messsystem, um
Verformungen im Bauteil und in den
Pressplatten zu detektieren. Ein neues
Ultraschallsystem garantiert die umfas-
sende zerstorungsfreie Untersuchung
der fertigen Bauteile auf Fehlstellen.

Neben neuen Gerdten und Anlagen wer-
den auBerdem Software flir die Daten-
aufbereitung und Hochleistungsrechner
fur die Simulation erworben. Diese
ermdglichen Finiten Elemente Analyse
(FEM-Berechnungen) zur Prozessausle-
gung des DiffusionsschweiBens.

Zusammen mit den bereits vorhande-
nen Anlagen am ifw Jena zum Diffusi-
onsschweiBen und zur zerstorungsfrei-
en Werkstoffpriifung wird das Institut

Uber das ifw Jena

mit den neuen Investitionen in die Lage
versetzt, die komplette Prozesskette des
DiffusionsschweiBens im Haus abzubil-
den. Das ermdglicht wiederum neue
Forschungsprojekte, in die Erfahrungen
und Erkenntnisse aus allen Arbeits-
schritten bis zum fertig qualifizierten
Bauteil eingebracht werden kénnen.
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Ihr Ansprechpartner

Johannes Lange
Forschungsdokumentation
und -transfer

+49 3641 204-109
jlange@ifw-jena.de

(® www.ifw-jena.de
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Das ifw Jena — Giinter-Kohler-Institut fiir Fiigetechnik und Werkstoffpriifung
GmbH ist eine rechtlich und wirtschaftlich selbststandige Industrieforschungs-
einrichtung und zuverlassiger Forschungspartner der mittelstandischen Wirt-
schaft. Die Forschungsschwerpunkte des ifw Jena sind die Lasermaterialbe-
arbeitung von Mikro bis Makro, inshesondere mit Ultrakurzpulslaser, Prozesse
der additiven Fertigung, besonders das selektive Laserstrahlschmelzen, die
ofenbasierenden Verfahren mit Schwerpunkt DiffusionsschweiBen, das
Kleben flr Hochtemperaturanwendungen sowie HochleistungsschweiBver-
fahren. Die Expertise wird ergdnzt durch umfangreiches Know-how bei der
Werkstoff- und Verbindungscharakterisierung. Dienstleistungen in der Werk-
stoffpriifung und Qualitdtssicherung sowie schweiBtechnische Bildungsange-
bote runden das Leistungsspektrum ab.

Als hundertprozentiges Tochterunternehmen wurde 2009 die ifw optronics
GmbH gegriindet. Die Experten der ifw optronics entwickeln, produzieren und
vermarkten optoelektronische Bauelemente, insbesondere UV-Detektoren auf
Basis von Silicium (Si) und Siliciumcarbid (SiC).

Vorbereitung zum DiffusionsschweiBen
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FORUM
SOFTWAREGESTUTZTE WERKZEUGE
FUR DIE SCHWEISSTECHNIK

EUROPEAN CONFERENCE
JOIN-TRANS 2020

Joining and Construction of Railway Vehicles

FACHTAGUNG
VERSCHLEISSSCHUTZ VON BAUTEILEN
DURCH AUFTRAGSCHWEISSEN

www.slv-halle.de www.jointrans.eu www.slv-halle.de
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Verstarkung fiir die SLV Halle

Die SLV Halle freut sich, seit dem 1. Ok-
tober 2019 flinf neue Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter begriiBen zu kénnen:

Johannes Bergfeld (Forschungsinge-
nieur SchweiBtechnik), Nathalie Childs
(Sachbearbeiterin ~ Marketing/Offent-
lichkeitsarbeit), Sophia Flechsig (For-
schungsingenieurin - Werkstofftechnik),
Dr. Felix Koch (Fachbereichsleiter Werk-
stofftechnische Forschung) und Steven
Tornack (Werkstoffpriifer).

Die neuen Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeiter konnten sich wahrend eines
Kennenlernens und einer Einflihrung
mit Prof. Dr.-Ing. Steffen Keitel, Steffen
Wagner und Jens-Peter Winkler, sowie
wahrend eines Rundganges durch den
Campus im Griinen einen ersten Ein-
druck von der SLV Halle machen.

Wir wiinschen unseren neuen Kollegin-
nen und Kollegen eine spannende Zeit
bei der SLV Halle und eine erfolgreiche
Zusammenarbeit.

Besuch aus den Niederlanden

Im Mai 2019 wurde die SLV Halle von
dem niederldndischen Staatskonzern
GASUNIE und dessen Partnerunterneh-
men besucht. Hier informierten sich die
Géste Uber die Kooperation im Bereich
LaserorbitalschweiBen von Pipelines

und tauschten sich tber ihre Erfahrun-
gen aus.

GASUNIE Dbetreibt ein Erdgasnetz mit
einer Gesamtlange von etwa 15.500
km in Deutschland und in den Nieder-
landen.
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Freuen sich auf spannende Aufgaben: die fiinf neuen Kollegen der SLV
Halle. Hier im Bild mit Steffen Wagner.
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Januar

Ultraschallpriifung UT 1
13.01.2020-24.01.2020

Schraubenverbindungen im Stahlbau
15.01.2020~17.01.2020

KOR-Schein nach ZTV-ING Teil 4, Ab. 3
Priifung zum Kolonnenfiihrer
27.01.2020-12.02.2020

Durchfiihrung und Bewertung von
SchweiBerpriifungen nach DIN EN I1SO
9606-1 (Stahl) und DIN EN ISO 9606-
2 (Al-Legierungen) mit Praktikum
29.01.2020

Februar

Ultraschallpriifung UT 2
17.02.2020-28.02.2020

Sichtpriifung VT 1+2
17.02.2020-21.02.2020

Eindringpriifung PT 1+2
24.02.2020-28.02.2020

Marz

Magnetpulverpriifung MT 1+2
02.03.2020~06.03.2020

Schulung zum Online-Register EN
15085
05.03.2020

Angewandte Metallographie fiir den
Praktiker
10.03.2020-12.03.2020

DVS®-Lehrgang fiir SchweiB-
aufsichtspersonal (SAP) Bereich
Schienenfahrzeugbau nach Richtlinie
DVS® 1109 - Modul
16.03.-20.03.2020

Flammrichten Modul 1
Grundlehrgang: allgemeiner Baustahl
bis S355

17.03.-18.03.2020

April

Zerstorende Priifung fiir den Praktiker
01.04.2020-02.04.2020

DVS®-EWF-Lehrgang SchweiBauf-
sicht — Zusatzausbildung fiir das
SchweiBen von Betonstahl nach
Richtlinie DVS®-EWF 1175
15.04.-17.04.2020

Flammrichten Modul 2
Aufbaulehrgang: Feinkornbaustahl,
CrNi-Stahl

21.04.-23.04.2020

Ausgewahlte Seminare/Lehrgange in der SLV Halle:

Die neue DIN EN 1090-3 sowie DIN
EN ISO 10042
29.04.2020

Seminarreihe ASME Boiler and Pres-
sure Vessel Code (ASME BPVC)

Modul 1: Einfiihrung und Anwen-
dungsbereiche des ASME Code, ASME
Sect. VIII Div. 1

Modul 2: Verfahrens-, SchweiBer- und

Bedienerpriifungen
30.04.2020

Mai

Weiterbildung fiir SchweiBfachleute
25.05.-27.05.2020

August

Die Dauer betrégt 4x eine Woche,
verteilt (iber ein Jahr. Komplexlehr-
gang beinhaltet

Grundlehrgang G1
Aufbaulehrgang A1 — Vorwiegend
ruhend beanspruchte Bauteile
Aufbaulehrgang A2 — Zyklisch
beanspruchte Bauteile
17.08.-21.08.2020
14.09.-18.09.2020
23.11.-27.11.2020
14.12.-18.12.2020

Kontakt:

Lehrgangsanmeldung:
E-Mail: anmeldung@slv-halle.de
T: +49 345 5246-900
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SLV Halle GmbH — ein Unternehmen des
DVS — Deutscher Verband ftir SchweiBen
und verwandte Verfahren e. V.
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